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Zoonoze i bioterorizam

@ Osnovnitermini...

@ Zoonoze?

® Definicija...i jos malo vise...

@ Nacini Sirenja/transmisije

® Kako ih sprijeciti?

® Dalisuopasneikako ih tretirati/iskorijeniti?

@ Bioterorizam

® Biolosko oruzje — osnovne karakteristike
® Kategorizacija bioloskog oruzja
@ Moguce naznake bioteroristickog napada




Osnovni termini...

Patogen = bioloski agens sposoban napasti jedinku/individuu i uzrokovati bolest

Patogenost =  sposobnost uzrokovanja bolesti

Virulencija= stepen patogenosti/sposobnost patogena da uzrokuje (tezi oblik) bolesti

Infektivnost = ‘lakoca’ transmisije/ Sirenja patogena u populaciji
Infektivno oboljenje =  bolest uzrokovana patogenom koji napada tjelesna tkiva i uzrokuje Stetu organizmu

Zarazna bolest = Infektl\./noloboljenje koje se moze prenijeti sa osobe/jedinke na
osobu/jedinku
humana ili animalna populacija ili okolis u kojem uzrocnik egzistira i iz kojeg se moze

Rezervor infekcije = o
prenijetl.



ZOONOZE

Bolesti prenosive izmedu zivotinja i ljudi (Rudolf Virchow, 188x)
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Izvor: Jones et al. (2013).
https://doi.org/10.1073/pnas.1208059110

Da li suzoonoze Cesta pojava?

Gotovo 50% od otprilike 2000 vrsta
patogena zabiljezenih kod stoke i kucnih

ljubimaca su zoonoticni. (Cleaveland s, etal. 2001.
Phil Trans R Soc Lond B 356: 991—99).




ZOONOZE - evolucija definicije

Antropozoonoze:
Bolesti zivotinja koje se mogu prenijeti na Covjeka (na pr. bjesnoca)
Zooantroponoze:

Bolesti ljudi koje se mogu prenijeti na zivotinje (na pr. tuberkuloza
macki, majmuna...)

Amfiksenoze:

Bolesti koje pogadaju ljude i zivotinje a koje se povremeno
mogu prenijeti s jednih na druge (na pr. Infekcija stafilokokama)




ZOONOZE 7-8

ZOONOZE -SZ0O/WHO

Oboljenja i infekcije koje se prirodno prenose izmedu kicmenjaka i ljudi (W.H.O., 1951, Expert Committee on
Zoonoses, WHO tech. rep. ser., no. 40).

Ovo nisu zoonoze...

AN

iako boli =
Broj poznatih zoonoza?
Virusi i prioni Bakterije i rikecije Gljive Protozoeihelminti Y infektivnih org.  Zoonoticno
217 538 307 66 ; 287 1415 868 (61%)

*Taylor LH, Latham SM, Woolhouse ME. Risk factors for human disease emergence. Philos. Trans. R. Soc. Lond. B Biol. Sci. 2001 Jul 29;356(1411):983-9.



Vrste zoonotskih oboljenja

Emergentna zoonotska

T Epidemijske zoonoze: Zanemarene zoonoze:
oboljenja:

Ebola

2013. do 2016.

u Gvineji,
Liberiji i Sijera
Leoneu

Zika virus
2015. - 2016.
u Americi

Nipah 1998.
u Maleziji
(EI Nino)

Antraks 2016.

na poluotoku
Yamal
(permafrost)

Svinjska
pantljicara
(Taenia
solium)

Rabies
(Bjesnilo)




Putevi transmisije/prijenosa patogena
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Putevi prenosa zoonoza (prilagodeno od Wegner et al., 2022)
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Bioterorizam



CDC klasifikacija bioloSkog oruzja

Emergentni virusni
uzronici:

BBBBBBBBB

kompleks virusa krpeljnog

Botulizam rfrigens
Kuga osivi hranom
v . . . Velike boginje (Salmonella, E.coli)
" Psitakoza/klamidioza
Tularemija : encefalitisa (TBE),
Virusne hemoragijske groznice: '(: grozn:a #uta groznica
v i icin toksin
. - Filovirusi (Ebola, Marburg) ‘ ' multirezistentna TBC
- Arenavirusi (Lassa, Mach TG
Bole: nosive vodom
ium spp.,

Koristenje bioloskih agensa (bakterija, virusa, toksina) i drugih opasnih
agensa s namjerom da se izazove bolest ili smrt ljudi, zivotinja ili biljaka

Biolosko oruzje?

Mikroorganizmi
Bioloski dobivene bioaktivne supstance (BDBS)
Kategorije: A; B; C

Izvor: https://www.toonpool.com/cartoons/DNA_g1037



,ldealno" biolosko oruzje? 1

Visok morbiditet (pobol) i mortalitet (smrtnost)

Potencijalna transmisija sa osobe na osobu (human-to-human) o

Niska infektivna doza i mogucnost sirenja putem zraka

Nov patogen (nedostatak dijagnostickih kapaciteta) \*/

Nedostatak dostupne vakcine

Dostupnost patogena/agensa i mogucnost brze reprodukcije/proizvodnje



Epidemioloske naznake bioteroristickog napada

Iznenadno veliki broj ljudi koji Bolest ‘neobicne’ sezonalnosti i
pokazuju iste simptome bolesti geografske distribucije
U kratkom vremenu

Neosjetljivost oboljelih na \7
primjenjeno lije¢enje/terapiju COVID 19 e
J.

~

Potvrden/izoliran neobican,
atipican (genetski modificiran)
soj odredenog uzrocnika ili
kompletno novi uzrocnik

Visi morbiditet i mortalitet od
ocekivanih za takav tip bolesti
(respiratorna, Gl i sl)



CDC klasifikacija bioloskog oruzja

kategorija bioloskih agenasa: kategorija biolo




Prijedlog prakticnih vjezbi za rad sa uCenicima

Vjezba 1: Transmisija zoonotskih/infektivnih bolesti i uloga vakcinacije

MATERIJAL: »
e Soda bikarbona (zasicena otopina)

e Destilirana voda (u nedostatku moze i filtrirana voda) Uputstvo

e Ocat/sirce

e Soljica/plasti¢na ¢asa za svakog ucenika (mozZe se prati i ponovno koristiti za svako odjeljenje)

e Samoljepljive naljepnice/stikeri

e Otopina (1-3%) indikatora fenolftaleina (zamjena za fenolftalein - rasol crvenog/ljubicastog kupusa)
e Radna lista o sirenju infektivne bolesti




Prijedlog istrazivackih izazova

* lzazov za srednjoskolce:

- Rabijes u popularnoj kulturi: knjizevnost (na pr. Borislav Pekic. (1983). Besnilo); televizija ( na pr.
CSI: Crime Scene Investigation; sezona g episoda "The Gone Dead Train"), video igricama (Left 4
Dead i Left 4 Dead 2).

Vise na linku: https://en.wikipedia.org/wiki/Rabies_in_popular_culture

- Biolosko oruzje i popularna kultura: knjizevnost (na pr. novela Terry Hayesa (2015) "l Am
Pilgrim"); film (na pr. James Bond (2021). No Time to Die (2021); televizija (na pr. Foyle's War,

sezona 4, epizoda 2).
Vise na linku: https://en.wikipedia.org/wiki/Weapons_of mass_destruction_in_popular_culture



https://en.wikipedia.org/wiki/Rabies_in_popular_culture
https://en.wikipedia.org/wiki/Weapons_of_mass_destruction_in_popular_culture
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